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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МОБИЛЬНЫХ ПОДВОДНЫХ РОБОТОВ  
В РЕШЕНИИ СОВРЕМЕННЫХ ПРОБЛЕМ В МИРОВОМ ОКЕАНЕ 

 
Представлен обзор основных современных глобальных проблем, связанных с морской дея-
тельностью государств в Мировом океане, место и роль в их решении нового перспективно-
го класса подводных систем – мобильных подводных роботов. Глобализация, формирующая 
единое общемировое экономико-информационное пространство, несет с собой как конст-
руктивные, так и деструктивные воздействия на многие стороны жизни мирового сообщест-
ва, в том числе и на исследовательские, экономические и военные задачи, решаемые в Ми-
ровом океане. Рассмотрены перспективы мобильных подводных роботов как технических 
средств двойного назначения. 
 
Изучение гидрофизических полей Мирового океана с самых первых измерений 

было тесно связано с исследовательскими, экономическими и военными интересами 
морских держав мира. Масштабы Мирового океана придавали задачам гидрофизики 
глобальный характер. В настоящее время глобализация (процесс формирования едино-
го общемирового экономико-информационного пространства) обязана своим проис-
хождением не только масштабу изучаемых явлений: в жизни современного мирового 
сообщества она приобрела статус доминанты мирового развития.  

Глобализация предполагает внедрение новых технологий, связанных с возраста-
нием удельной доли доходов от торговых операций в общем объеме произведенной 
продукции, что приводит к ослаблению влияния институтов государства и укреплению 
власти транснациональных образований [1]. Это в еще большей степени ставит проб-
лемы гидрофизики (по их масштабу и значимости) в один ряд со многими глобальными 
проблемами в сфере экономики, техники и технологии; требуется поиск адекватных 
способов решения проблем гидрофизики в новых условиях. 

Глобализация носит дуальный характер и провоцирует наращивание как интегра-
ционных, так и дезинтеграционных процессов, радикально изменяя глобальный и ре-
гиональный балансы сил, что оказывает огромное влияние на все стороны жизни миро-
вого сообщества. Глобализация ускоряет развитие транспорта, телекоммуникаций и 
информационных технологий, резко увеличивает динамику экономических процессов, 
международной активности. Глобализацию сдерживают торговый протекционизм, на-
ционализм, региональные конфликты и пр. Исчезновение биполярного мира обеспечи-
ло наращивание темпов и масштабов глобализации.  

В итоге, спектр участников международных отношений расширяется, в него, по-
мимо государств и их коалиций, теперь входят ведущие корпоративные структуры, а 
также негосударственные субъекты, действующие вне глобального рынка: от организа-
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ций гуманитарного характера до криминальных и экстремистских группировок. Ослаб-
ление роли государственных институтов – это деструктивный фактор, расширяющий 
спектр глобальных рисков и приводящий к росту противоречий (внутренних и внеш-
них). Растущие антиамериканские настроения, слабая управляемость интеграционного 
объединения стран ЕС, неспособность противодействовать внутренним беспорядкам, 
усиление зависимости от ресурсов, получаемых извне, и т.д. способствуют усилению 
глобальных рисков [2]. Явно прогрессирует борьба за ресурсы, растет угроза нового 
этапа борьбы за передел сфер влияния, усиливается угроза безопасности и экологии.  

Весьма уязвима в этом отношении морская сфера – морские транспортные ком-
муникации, морские нефтегазовые буровые установки, подводные нефте- и газопрово-
ды, подводные кабельные линии связи, порты, гавани, рейдовые стоянки, отдельные 
суда, корабли, подводные сооружения и т.д. Все это предопределяет актуальность раз-
вития современных прогрессивных средств исследований Мирового океана и его защи-
ты в национальных и общемировых масштабах.  

Человечество стоит на пороге решения в Мировом океане не только глобальных про-
блем своего дальнейшего развития, но и проблем элементарного выживания. В самое бли-
жайшее время нам придется пересматривать решения трех взаимосвязанных проблем: 
энергоресурсной, энергоэкономической и энергоэкологической. 

Современная цивилизация базируется на традиционной углеводородной энергетике, 
наносящей серьезный ущерб как окружающей среде, так и здоровью населения планеты. 
При сжитании ископаемых видов топлива всегда образуется двуокись углерода (СО2) – это 
25 млрд. т, ежегодно поступающих в атмосферу, – самый весомый фактор в проблеме гло-
бального потепления. Возникшие проблемы планетарного масштаба требуют активных 
поисков и развития энергосберегающих, экологически чистых и экономически доступных 
перспективных энергетических технологий. Энергопотребление во всем мире растет, при-
чем в России – на 3-4 % в год; это особенно тревожно в связи с тем, что для России харак-
терна чрезвычайно высокая ресурсоемкость валового внутреннего продукта, вдвое превы-
шающая этот показатель для США и более чем в четыре раза – для Западной Европы. Та-
кое положение дел не обеспечивает конкурентоспособности отечественной продукции на 
мировом рынке, оставляя России роль источника дешевого сырья. Поиски нетрадицион-
ных источников энергии, отвечающих перспективным требованиям, ведутся во всех пере-
довых в техническом отношении странах. Однако до тех пор, пока эта проблема не найдет 
удовлетворительного решения, углеводородное топливо по-прежнему будет востребовано, 
и его добычу придется увеличивать.  

В связи с истощением разведанных запасов углеводородов на суше, закономерен су-
щественный рост значимости нефте- и газодобычи на морском шельфе. Площадь конти-
нентального шельфа России – 6 млн. км2. При этом 85 % нашего шельфа – арктический 
сектор, степень изученности которого крайне мала, а перспективы активного изучения 
с помощью традиционных методов и средств весьма скромны из-за очевидной слож-
ности природных условий. Разведанность ресурсов Баренцева моря – 11 %, Печорского 
– 15 %, Карского – 3,5 %. Восточно-арктические моря (Лаптевых, Восточно-Сибирское, 
Чукотское) почти не изучены, здесь не пробурено ни одной скважины. Пока объемы 
добычи нефти на шельфе - менее 0,5 % от общей добычи в России. Себестоимость до-
бычи нефти на арктическом шельфе в 4 раза выше, чем, например, на шельфе Каспий-
ского моря, находящегося, в основном, под юрисдикцией Казахстана. Риски на шельфе 
значительно выше, чем на суше. Стоимость бурения при глубинах места 200 м в 6 раз 
выше, чем на суше. И тем не менее континентальный шельф осваивать придется. 

По прогнозам, к 2015 г. Россия выйдет на 100 %-ный уровень использования разве-
данных на суше месторождений, их запасы будут практически истощены. С 1993 г. до-
быча нефти не восполняется приростом запасов. В освоение вовлечены 75 % нефтегазо-
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вых месторождений, их выработанность достигает 50 %. Вновь открываемые на суше 
месторождения примерно в 5 раз меньше тех, что были открыты 20-30 лет тому назад.  

Активное освоение шельфа для России – стратегически важная задача, это основ-
ной резерв стабильного развития нефтегазового комплекса России в XXI в. Российские 
разведанные запасы континентального шельфа составляют: нефти – 8 % мировых, газа 
– 28 %; общие запасы углеводородов оцениваются в 100 млрд. т условного топлива в 
пересчете на нефть; всего территория РФ содержит 35 % мировых запасов полезных 
ископаемых. Политики всех уровней осознали непреложный факт неизбежного исчер-
пания в не столь отдаленном будущем (40-70 лет) легкодоступных запасов углеводоро-
дов и другого стратегически важного промышленного сырья, и, как следствие, возник-
новения глубокой энергетической и сырьевой зависимости Запада от их поставок из 
России и ряда других стран: Венесуэлы, Алжира, Анголы, Азербайджана, Казахстана, 
Боливии, Ирана, Конго.   

Военно-политическая ситуация в мире такова, что в отличие от XX в., в насту-
пившем XXI в. ожидается ожесточенная схватка не только за рынки сбыта, но и за об-
ладание углеводородным сырьем, которое становится главным двигателем любой, в 
том числе и развивающейся экономики. По оценке участников саммита G8 в 2006 г., 
(Россия, США, Великобритания, Франция, Италия, Канада, Япония, Германия), глубо-
кий глобальный экономический кризис из-за несоответствия объемов предложения и 
потребления  энергии может возникнуть уже к 2030 г. Альтернативы углеводородным 
энергоносителям в течение ближайших 50 лет не предвидится. Аналогичная ситуация 
складывается и по другим стратегически важным ресурсам. Стремление завладеть ими 
стало одной из главных причин коалиционных военных действий Запада против Юго-
славии (хром), Афганистана (уран), Ирака (нефть). Широко известны слова Мадлен 
Олбрайт, которая, занимая должность государственного секретаря США, так высказа-
лась о России: “ Раз Сибирь принадлежит одной стране, ни о какой высшей справедли-
вости говорить не приходится. Географические особенности России и ее природные 
богатства можно назвать настоящим вызовом для национальной безопасности наше-
го государства”  [3]. 

Достаточно посмотреть на распределение легкодоступных для промышленной до-
бычи основных мировых ресурсов углеводородного сырья на континентальном шельфе 
(рис. 1), чтобы понять, что российские ресурсы необходимо не только срочно осваи-
вать, но и охранять.  

Задачи освоения и охраны ресурсов не могут быть решены без активного и мас-
штабного использования мобильных подводных роботов (МПР) [4, 5]. Это особенно 
важно для континентального шельфа России, большую часть года находящегося подо 
льдом и значительный период времени – при крайне неблагоприятных метеоусловиях.  

Как известно, в течение многих десятилетий развитие гражданской (исследова-
тельской и промышленной) и военной сфер происходило раздельно, без какой-либо ко-
ординации и взаимодействия. В 1995 г. президент США в Послании к конгрессу заявил, 
что даже такая страна, как США, не может более позволить себе столь расточительную 
политику. В современной России длительное недофинансирование как военной, так и 
гражданской сфер привело к прогрессивному снижению предсказуемости развития все-
го технико-технологического парка, снижению его управляемости, а также к мораль-
ному и физическому старению. Тем более актуальны поиски путей рациональной коор-
динации и взаимодействия организаций промышленности гражданской и военной сфер 
при планировании преспективной техники. Специфические конструктивные особенно-
сти МПР предполагают возможность и необходимость их развития как изделий двой-
ного назначения.  
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Один из крупнейших специалистов в области морской подводной техники Джон 
Вествуд, глава компании Douglas-Westwood, на базе анализа современного состояния 
разработок МПР сделал вывод: на сегодняшний день в мире создано более 400 типов 
МПР при 105 различных моделях [6]. 

Отличительными свойствами МПР являются: автономность (энергетическая и 
информационная); минимальное “связывающее” воздействие на носитель; скрыт-
ность в силу низкого уровня собственных физических полей; способность к интел-
лектуальному поведению, т.е. к самостоятельной интерпретации сенсорной информа-
ции и принятию адекватных решений в априори непредсказуемой обстановке; возмож-
ность осуществления координированных групповых действий; возможность сбора и 
хранения больших информационных массивов; способность обнаруживать препят-
ствия и уклоняться от столкновения с ними; возможность эффективного функциони-
рования подо льдом и на мелководье; модульность и простота реконфигурации под 
различные миссии; возможность надежного автоконтроля и самодиагностики; спо-
собность к активному взаимодействию с другими средствами информационного ос-
вещения обстановки на море, на суше, в атмосфере и в космосе в интересах сетецен-
трических операций и т.д. 

Весь этот комплекс важнейших свойств позволяет рассчитывать на активное ис-
пользование МПР при решении широкого круга научных, коммерческих, а также боевых 
и обеспечивающих военных задач. Наглядный пример успешной масштабной эксплуата-
ции МПР – достижение рекордного суммарного “пробега” трех МПР американской фир-

мы C&C Technologies (рис. 2) c января 2001 по 
май 2008 г., составивший 125 000 км. Это рав-
носильно тому, что аппараты трижды обогнули 
Земной шар со скоростью 3,7 уз! И сделано это 
было в ходе обслуживания 55 клиентов в рам-
ках 210 проектов по обследованию оффшорной 
зоны 12 разных стран [7]. 

Передача технологий из военной сферы в 
гражданскую – это генеральная линия техно-
логического развития и поддержки необорон-
ных отраслей промышленности, реальный 
способ создания конкурентоспособного про-

 

 
 

Рис. 2. МПР С'Surveyor возвращается, 
устанавливая мировой рекорд 

Рис. 1. Основные мировые ресурсы углеводородного топлива  
на континентальном шельфе 
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изводства. В передовых в научно-техническом отношении странах, как известно, дей-
ствует и обратный процесс – использование гражданских технологий и гражданской 
продукции в сфере военного производства. Яркий пример этого – использование Shelf-
технологий (применение «с полки», здесь слово shelf переводится дословно) граждан-
ской радиоэлектронной аппаратуры и элементной базы в системах военного назначе-
ния. Высокий уровень конкуренции, большие масштабы производства и быстрая смена 
поколений изделий микроэлектроники приводят к тому, что прогресс в этой области в 
гражданской сфере опережает разработки по военным спецзаказам.  

Обострение борьбы за ресурсы в связи с неизбежным истощением земных недр 
делает вероятными объектами агрессии практически все прибрежные государства. Ста-
новится актуальным вопрос силового раздела Мирового океана с неизбежным пере-
смотром статуса экономических зон влияния. Можно ожидать, что в недалеком буду-
щем 200-мильные экономические зоны станут предметом захватнических устремлений 
наиболее активных морских держав Запада (США, Великобритании, Франции, Италии, 
Испании, Германии, Канады и Японии).  

«Находки» на морском шельфе пока еще продолжаются. Самое крупное (2 млрд. 
баррелей нефти) за последние 20 лет многопластовое нефтегазоконденсатное место-
рождение им. Владимира Филановского открыто в 2005 г. в северной части Каспийско-
го моря, в 220 км от Астрахани. В 6,5 раз более крупное месторождение Кашаган (Ка-
захстан) было открыто на Каспии в 80 км от берега в 2000 г. Прогнозные оценки по 
добыче нефти и газа иллюстрирует рис. 3 [8].  

По всей видимости, вскоре на повестке дня будет стоять вопрос о разделе аркти-
ческой зоны. Газета New York Gerald Tribune уже публиковала материалы о возможных 
вариантах раздела акватории Северного Ледовитого океана (рис. 4). 

Поход атомного ледокола «Россия» и НИС ледового класса «Академик Федоров» в 
2007 г. к Северному полюсу и проведенные обследования морского дна в районе хребта 
Ломоносова (рис. 5) с использованием двух ОПА «Мир» и МПР «Клавесин» – это по-
пытка заявить права России на континентальный шельф в районе Северного полюса [8]. 

Возрастание экономической и военной мощи России, начавшийся процесс пре-
вращения ее в доминирующее государство на европейско-азиатском пространстве, 
твердая самостоятельная политика в отстаивании национальных интересов требуют ак-
тивных действий и на чрезвычайно перспективном российском континентальном 
шельфе, в первую очередь – арктическом (рис. 6). 

 

 
 

Рис. 3. Перспективы добычи нефти и газа 



М.Р.Гизитдинова, М.А.Кузьмицкий 

 64 

  

Рис. 4. Схема возможного раздела Северного 
Ледовитого океана по серединным линиям 

между участками суши государств 

Рис. 5. Континентальный шельф России,  
подводные хребты Ломоносова, Менделеева, 

Гаккеля 

 

 
Рис. 6. Распределение запасов углеводородов  

континентального шельфа России 
 
Проектирование морских трубопроводных систем и промыслов по добыче угле-

водородов на шельфе связано с необходимостью строжайшего соблюдения норм и пра-
вил экологической и технической безопасности. Основные риски обусловлены: 

− слабоизученными геологическими процессами; 
− флюктуационными экстремальными изменениями в гидрометеорологических 
условиях;  

− неконтролируемой экономической и военной деятельностью на море; 
− затопленными боеприпасами и химическим оружием времен мировых войн; 
− нештатными технологическими процессами и режимами на буровых платфор-
мах и транспортных средствах; 

− целенаправленной скрытной деятельностью антропогенного характера (терро-
ризм, попытки захвата энергоресурсов). 

С целью минимизации указанных рисков МПР могут быть использованы для ре-
шения следующих задач: 

− изучения районов будущего строительства; 
− комплексного мониторинга текущего состояния  районов прокладки трубо-
проводов и морских промыслов; 

− охраны морских участков от несанкционированного проникновения с целью 
террористических действий (выявление источников террористической угрозы, 
слежение за ними, их нейтрализация, включая и уничтожение); 
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− наблюдения за трассой трубопровода, обследования технического состояния, 
обнаружения участков, требующих принятия необходимых мер, определения 
мест утечки углеводородов. 

Разведка, строительство буровых, прокладка нефте- и газопроводов, их последую-
щий мониторинг в арктических условиях немыслимы без активного применения МПР.  

 
Ключевые слова: мобильный подводный робот, подводные системы, информацион-
ное пространство, подводная обстановка. 
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